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Intitulé du projet

Efflorescences Algales dans le Léman
face aux changements GlobAux

d’'une meilleure connaissance et compréhension de I'écologie des espéces « nuisibles »
et potentiellement toxiques a la préservation d’'une bonne qualité de I'eau et des services
eécosystémiques via le développement d'outils d’aide a la décision

Stéphan Jacquet et al.
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Impacts sur la production d’eau potable

- Augmentation du cout de production
(investissement, traitement, fonctionnement)

- Diminution de la qualité et des quantités
d’eau produite

Origine du projet et objectifs

Impacts sur les activités récréatives
- Aspects et odeurs de I'eau peu attractifs
- Limitation/interdiction de se baigner, plonger,
jouer, pécher, faire du paddle, de la voile, etc... Couts économiques
BLOOM 2
Risques sanitaires

Impacts sur les activités agricoles, aquacoles ou

industrielles

- limitation/interdiction d’utiliser I'eau pour
irriguer, remplir des bassins, chauffer/refroidir

- Impacts sur la péche

Autres impacts
- Perte de valeur immobiliere
- Diminution du tourisme Stéphan Jacquet et al.
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Augmentation de la

fréquence et de l'intensité Augmentation des apports en P et
des événements extrémes N par lessivage des sols et by-pass
(e.g. précipitations) des STEP

Augmentation de l'activité

—>
Changements globaux métabolique et taux de croissance
(climatiques) des microalgues (incluant les cyanos)

Stratification thermique de la
colonne d’eau plus précoce et
plus longue en temps

Augmentation de la

température de l'eau
Augmentation du temps de
résidence des eaux
Augmentation de 'activité
bactérienne et du recyclage de la

matiére organique

Augmentation de la biomasse
maximale et de la période
d’activité des microalgues (en
particulier des cyanobactéries)

!

Bloom

Stéphan Jacquet et al.
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Phénomeéne insolite

Le lac brunit a cause d'une algue

La prolifération
d’une chrysophycée
donne a certaines
zones du Léman un
aspect peu attirant
mais sans danger.
La météo a sans
doute joué un role.

Romaric Haddou

Des baigneurs et des promeneurs
s’en étonnent depuis ce week-end.
Dans certains secteurs, I'eau du lac
Léman n’invite pas au grand plon-
geon. Etrangement colorée - ver-
datre, voire marron -, elle peut
aussi dégager des odeurs désa-
gréables. Le phénomeéne a été ob-
servé a Cully, Lutry, Pully, Clarens,
La Tour-de-Peilz mais aussi sur une
partie de la rive francaise. Par en-
droits, la baignade a méme été tem-
porairement interdite.

«Le phénomeéne est répandu
mais pas généralisé. Du coté de
Nyon il n’y a rien pour l'instant»,
observe Audrey Klein, secrétaire
générale de la Commission inter-
nationale pour la protection des
eaux du Léman (Cipel).

Face a ce développement brus-
que, des prélévements et des ana-
lyses ont été effectués par les scien-
tifiques francais de I'Institut natio-
nal de la recherche agronomique.

A Pully, ce mardi, la présence de PPalgue était bien visible. vanessa carooso

Résultat: tout va bien. «La prolifé-
ration d’une algue, une chrysophy-
cée nommeée Uroglena sp., est res-
ponsable de cette teinte particuliére
etdes possibles odeurs. Elle est non
toxique, rapporte Audrey Klein.
Nous savons que cette algue est pré-
sente dans le lac, mais un tel déve-
loppement n’est pas commun. Le
dernier pic remonte a 1999.»

Les causes de cette prolifération
ne sont pas encore officiellement
identifiées, mais une hypothése do-

mine, en lien avecla météo de I’été
écoulé. «Nous savons qu’il y a tout
un cortége d’algues et de plantes
aquatiques qui se développent plus
ou moins en fonction des condi-
tions climatiques. Dans le cas pré-
sent, la météo capricieuse a stire-
ment eu un impact. Les fortes
pluies ont d’abord amené beau-
coup de matiéres minérales et or-
ganiques depuis le bassin versant.
Ce sont des apports que nous ne
rencontrons pas toujours. Ce para-

métre, combiné aux belles jour-
nées ensoleillées que nous venons
de connaitre, a pu favoriser la
croissance d’Uroglena sp.», ex-
plique Audrey Klein.

Depuis les années 1960, c’est la
Cipel qui coordonne le suivi de la
qualité des eaux du Léman. Des
analyses sont effectuées une fois
par mois pour les algues et une fois
tous les dix ans pour les plantes
aquatiques (macrophytes). Ces
derniéres années, la qualité de

I'eau s’améliore, faisant apparaitre
de nouvelles espéces.

«Par exemple, des macroalgues,
les characées, sont de nouveau ob-
servées dans la zone littorale en
grande quantité depuis le milieu
des années 1990, indique Denis
Rychner, conseiller en communi-
cation a la Direction générale de
I’environnement. Nous observons
aussi 'apparition de nouvelles
plantes aquatiques invasives,
comme le lagarosiphon. Originaire
d’Afrique du Sud, elle est em-
ployée par les aquariophiles. Intro-
duite dans le Léman, elle prolifére
en certains endroits. Dans le méme
temps, des espéces liées a des mi-
lieux plus riches en nutriment dis-
paraissent.»

Des algues moins sympas
Alors qu’Uroglena sp. n’est pas né-
faste, des espéces plus génantes
prennent parfois leurs aises.
«Planktothrix rubescens est une
cyanobactérie potentiellement
toxique qui est observée depuis
quelques années sur le Léman. Sa
biomasse algale est parfois impor-
tante mais sur une courte période,
surtout en automne, explique De-
nis Rychner. Une autre algue fila-
menteuse non toxique, Mougeotia
gracillima montre ces derniéres an-
nées des développements massifs
en automne et dérange notam-
ment les pécheurs professionnels,
car elle colmate les filets. Sa proli-
fération est liée a des températures
annuelles plus clémentes.»

Stéphan Jacquet et al.
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Combined Earth observations reveal the
sequence of conditions leading to a large
algal bloom in Lake Geneva
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Average Biomass (ug L-1)
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P. rubescens biomass changes under predicted water
temperature (2082-2089)
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Pour une seule espece de cyanobactérie, relativement bien connue,
il est attendu une augmentation de >30% possible de sa biomasse

Stéphan Jacquet et al.
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In fine, les objectifs du projet visent principalement a :

() comprendre comment les blooms algaux impacteront dans l'avenir la qualité des eaux
du Léman et les différents services qui en découlent (approvisionnement en eau
potable, péche et activites recréatives) dans un contexte de changement climatique

(i) proposer de nouveaux outils d’aide a la décision, des protocoles pleinement
opérationnels, pour I'évaluation des risques (exposition aux toxines par I'eau potable,
les loisirs ou la nourriture pour les humains et séparément pour les animaux comme
les chiens) adaptés a la situation locale du Leman et les étapes a suivre pour une
gestion appropriee des risques
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Organisation du projet

Gestion & Gouvernance

Outils d’aide a la décision
Perception & Impacts

N

Connaissances écologiques régionales

Stéphan Jacquet et al.
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COMPREHENSION GLOBALE
CONNAISSANCES LOCALES

Efflorescences de
microalgues et de
cyanobactéries
dans le Léman
dans un contexte de
changement global
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IMPACTS SUR LA QUALITE
DES EAUX ET LES
SERVICES ECOSYSTEMIQUES
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GESTION
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Stéphan Jacquet et al.
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Dans la Presse Projet Interreg ALGA Site d'étude

02 avril 2024 | Rédaction : Stéphan Jacquet
Arrivée de Freédeéric SOULIGNAC
Frédéric SOULIGNAC a rejoint le projet ALGA
En Savoir Plus 0

Le .Laman
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Gesive
= | 28juin2024 | Rédaction : Stéphan Jacquet

Le Léman, frontiére naturelle entre la Suisse et
la France, mais limnosystéme avant tout !

Le Léman, un limnosysteme avant tout !

En Savoir Plus 0

LE | 17avril 2024 | Rédaction : Stéphan Jacquet

Le premier bulletin limnologique de la CIPEL
2024

Le premier bulletin limnologique de la CIPEL 2024
En Savoir Plus 0

26 mars 2024 | Redaction : Stéphan Jacquet

Le projet Lémanscope
Le projet Lémanscope

En Savoir Plus ’

Avancement Partenaires Livrables

| 17juin2024 | Rédaction : Stéphan Jacquet
Réunion Cluster Eau + Water Family
Quand ALGA s'invite & la réunion Cluster Eau + Water Family
En Savoir Plus 0
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CLE | 28mai2024 | Rédaction: Stéphan Jacquet

Vers une possible efflorescence algale?
Vers une possible efflorescence algale?
En Savoir Plus 0
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Réunion officielle de lancement du projet (janvier)
Réunion d’avancement (juin)

Recrutement de CDD (FR & CH)

10 réunions de travail et CR associés

Création de 5 groupes de travaux dédiés

Exemples de travail en cours (le reste avancant aussi!)

WP2

e Livrable n°1 (L1) : Synthese bibliographique

o Volet n°1 (V1) : Revue systématique de la littérature
scientifique sur le lien entre bloom de phytoplancton et
impact sur les services rendus par les lacs a I'échelle
mondiale

o Volet n°2 (V2) : Synthése bibliographique (rapports,
presse, internet, etc.) sur les blooms de phytoplancton et
leurs éventuels impacts sur les services rendus par le
Léman

e Livrable n°2 (L2) : Un modele conceptuel prédictif de I'impact

__ des blooms et un diagramme de décision pour la CIPEL
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e Prises de décision méthodologiques

o L1-V1: Méthode de sélection des articles scientifiques (WoS & Scopus)
o L2 : Définition du livrable et choix du modele associé

e L1-V1: Revue systématique de la littérature scientifique

o Sélection des articles sur la base de mots-clés
o Reéalisation d’un premier tri sur la base des titres et résumés
o Création d’un questionnaire pour récupérer les informations lors de la lecture des articles

e L1-V2:Synthese de la littérature « grise »

o Recherche et retour de partenariats (ASL, CIPEL, média)
o Création d’'un questionnaire pour la lecture des articles

e L2 : Diagramme de décision + modélisation

o Mise en place d’un suivi de la concentration en chlorophylle a disponible sur Datalakes (Eawag, CIPEL)
o Synthese des différentes approches de modélisation possibles et choix du modele

Stéphan Jacquet et al.
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e L1-V1:Revue systématique de la littérature scientifique

o Sélection d’articles scientifique sur la base de mots-clés (> 900 articles)

o 10 relecteurs des titres et résumés
o In fine 249 articles retenus

o Lecture détaillée a venir avec questionnaire a renseigner

e L1-V2:Synthese de la littérature grise

127 articles pertinents

717 articles non pertinents

122 articles potentiellement pertinents

Nombre d'articles
10
1

o - [ 1 M

I I I T I I
1970 1980 1990 2000 2010 2020

o RDV pris pour lI'acces aux archives des articles de presse (Le Messager, Le Dauphiné, Le temps, etc.)

o Analyse des archives ASL débutée

e L2 : Diagramme de décision + modélisation

o Installation et prise en main du modéle MITgcm en collaboration avec I'Eawag (en cours)

Stéphan Jacquet et al.
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WPs

- Travaux en cours & recrutements

- Réunions ZOOM & échanges email de maniere réguliere
- Préparation des premiers livrables

Réunions générales

- Réunion avec Interreg sur la gestion administrative, la nécessité d’avenants, etc. (octobre 2024)
- Réunion d’avancement des partenaires ALGA sous format ZOOM (novembre 2024)

- Réunion bilan de I'année 2024 et prospectives a I'Université de Geneve (février 2025)

Valorisation

- Site internet (au fil de I'eau)

- Poster aux Journées Internationales de Limnologie et d’'Océanographie (octobre 2024)
- Article grand public dans le journal Lémaniques édité par 'ASL (novembre 2024)

- Synthese scientifique (décembre 2024)

Stéphan Jacquet et al.
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Astuces / conseils / points de vigilance

® Communiquer sur le projet (= travail a anticiper et 3 faire régulierement)

® Savoir déléguer les taches

® Discuter trés souvent avec le chef de file CH

® Réaliser la gestion administrative au fil de I'eau

® Communiquer régulierement avec le secrétariat conjoint Interreg

® Prendre du plaisir a réaliser son projet

Stéphan Jacquet et al.



